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Séance 4 en sciences

3. Electricité et Magnétisme

‘_ Montage en série et montage en dérivation

‘_ Intensité du courant ; nature du courant

‘— Mesure d’une tension

REIEHGMENSIONIGOUTART  Notion de résistance

\— Propriétés

1. Electricité et Magnétisme : dsusblisall g £l g<!)
Electricité : skl

> L’¢lectricité est une forme d’¢énergie produite par le
déplacement des électrons (particules de charge négative) a
I’intérieur d’un matériau.

salall Jala g ySIYN S g e et ddUall JISET (e (S5 4 ol S

> Elle peut étre statique (comme la charge ressentie en frottant
un ballon) ou dynamique (qui circule dans les fils, comme
I’€lectricité domestique).

Dl e ot Al G585 O (Seay Al bl S8 ) (Sae
sl el



e Le magnétisme : Axhlizall
> Un aimant est un matériau qui produit un champ magnétique
capable d’attirer certains métaux comme le fer.

aall Jie galeall da 43Sy Liunlaliae Yisa #1580k g8 (pudalinal)

> |l possede deux péles : le pdle nord (N) et le pble sud (S).

2. Circuit électriques : 4t gl 54
< montage en serie et montage en deérivation

En électricité, on peut brancher des appareils (comme
des lampes) dans un circuit de deux facons principales,

A 5eS 5 b (zmbaall Jie) 3 3ea) Jia 5 LiSay sl oS 3

> Montage en série (sl o cus il

Montage en série

interrupteur




Dans ce type de montage, les appareils sont branches les
uns a la suite des autres, sur un méme chemin.

Dl G 8 AV amy aa) 55 el (S yi g il 1 b

Le courant passe a travers chaque appareil
successivement.

Gl i JS e ey Ll

Si un fil est coupe ou si un appareil est en panne, tout le
circuit s’arréte.

adadii LIS 3 Al Gl ¢ lga Jland ol el adads) 13),

Caracteéristiques :
V' Le courant est le méme dans tous les éléments

Dl S (o anss o il
v Latension (U) se répartit entre les appareils

U=U1l+U2+U3
s3ea¥) JS e g sk aeal
v La résistance totale (R) augmente

R =R1 + R2 + R3 x5l 2la

> Montage en dérivation g5 e cus Al



Montage en derivation

- =

interrupteur
v

+

(G) générateur @ lampe 1 @ lampe 2

Les appareils sont branchés en parallele, chacun a son
propre chemin,

48yl Jlea ISy Gam Cuilan LS5 jea ) 8 138 & i) oS
alall
Le courant électrigue se divise entre les branches

Dl IS e g Hhshgs sin (Al S Ll

Si un appareil ne fonctionne pas, les autres continuent a
fonctionner.

Jardl & aion L 85 jeall aal Jlaxs 1)
Caractéristiques :

Le courant est partagé

| =il+12+13




5 3ea ) Ll | ja,

La tension (U) est la méme dans chaque branche

U=Ul=U2=U3¢g 4 & sbuia
La résistance totale (R) diminue

1/R = 1/R1 + 1/R2 + 1/R3 iasliall Jis

Montage en série sl e

Montage en dérivationg sl Ae

Un seul chemin pour le
courant. )Ll asl g e,

Plusieurs chemins pour le
courant. Jall &l sl Bac,

Méme intensité dans tous les
appareils. g (8 3251 s
3‘}.@;‘2“.

Intensité partagee entre les
branches.g s,all ¢ g )i a4,

Tension répartie entre les
appareils.s_e>Y) o g s sl

Tension égale sur chaque
branche.g 8 JS & sluda yigil),

Panne d’un appareil = circuit
coupé.s_lall glasil = jlea Jhas,

Panne d’un appareil = autres
fonctionnent. 3 xaY) = Jlga Jlaxd
s s A,

3. Courant électrique ; intensité du courant ;
nature du courant 4daag Ll Bad ¢ Al sl Ll




> Courant électrique (~bugs Ll
Le courant électrigue est le déplacement des
electrons (particules chargées négativement) dans
un matériau conducteur (comme un fil en cuivre),
lorsqu’on le relie a une source d’énergie (pile,
générateur).

3ale JAJo (i) Al 3 juria Glapua) Gl g SV AS ja 58
| das L sk C day 5 Ledie o(dpasall @Y Jie) 480

g jlaall Jia Ll yeS

> L’intensité du courant électrique (Sbigsl) sad Ll
% Définition

C’est la quantité d’¢lectricité (nombre d’¢lectrons) qui
passe a un point du circuit pendant une seconde.

Ll 5ol (0 A el ) (5 ESIY) 320 ol 68 LS
3 ylall sas) g 4l DA

Unité de mesure ¢+l 3aa

L’intensité se mesure en ampéres (A) ¥ b2
L’appareil utilisé est ’ampéremetre el Jleainly alas
ia_ynaY!

L’ampéremeétre se branche en série dans le circuit <S_»

sl e 5l Jals leall 13
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> Nature du courant électrigue 4l Aaub
S

Il existe deux types de courant :

% Courant continu (DC) saiwa L

Le courant circule dans un seul sens s geladl & juw L
Sl el e kel s

% Courant alternatif (AC) wyliis s
Le courant change de sens regulierement 4alsil paiy L
el LIS can 8 pe 5 BN E ye ¢l paiuly

4. Conducteurs et isolants JJjlsadly <Bua gall
Aol gl

% Le conducteur électrique =k Jua gl
Un conducteur est une matiere qui permet le passage du
courant électrique LM e (AL eI LAl 5 e e 3ala 58



Exemples :

. Le cuivre (sl

) Le fer J-.m;j‘ ABDELHAQ ZAHIR et 0645250416
. L’aluminium a ssaly)

. L’eau salée Wl ¢l

. L’or et ’argent 4uadll 5 all

< L’isolant électrique (<L ¢s Jlad)
Un isolant est une matiere qui ne permet pas le passage
du courant électrique beSl JLEN 5 e zand ¥ 33l s

Exemples :

. Le plastique <Liwdul)
Le verre zla )
Le bois sec wslall iall

Le caoutchouc Llaxll

9 b \ @
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5. Tension électrique ; mesure d’une tension gl
il g (Al g

+ Definition de la tension électrique

La tension électrique est la force qui pousse les électrons a se
déplacer dans un circuit. adxi Al d8Uall S g8  Sb je<l sl
AL 1S 5l Jala & janll s ¢ ity

On peut la comparer a la pression de I’eau dans un tuyau : plus
la pression est forte, plus I’eau circule rapidement. lggndd (Sa
& e SIS celal 385 31 5 danall ) LS e sl 8 sl Jaiiay

el S



La tension est nécessaire pour faire circuler le courant
électrique 31l Jala (AL yeSI Ll el jas e J gl s

< Unité de mesure de la tension _isill (@ sas g

. Unité de mesure : volt (V) <dséll ; bl 33 5 (V)
. Symbole utilisé : U 3«
. Appareil de mesure : Voltmétre yiechalsdll : 5leall

< Comment mesurer une tension _igill (ubd 4d.s
On utilise un Voltmetre ekl sl jlea Jaatios
Le Voltmeétre se branche en dérivation avec le composant



S il ae 5 ) 5l e S

Ne jamais le brancher en série ) sill e Tad 40 55y ¥

= =
T
oo Lao—

6. Relation tension-courant, notion de résistance
Al Sl da gliall p ggda g il g gl Cp ABDlal)

< Relation tension-courant _kill s 5 gill ¢ A8al)
Dans un circuit électrique, il existe une relation directe
entre :

ABDELHAQ ZAHIR ™/ 0645250416

o Bilae A83le aa 5 (Al Sl B lall 8

. Latension (U) aux bornes d’un dipole (comme une
lampe ou une résistance)
S maie sk Pl sl il

. L’intensité du courant (I) qui le traverse
5 ye  yad gﬁj\ _)1:‘:‘3\ AL

Cette relation est exprimee par la loi d’Ohm :
a9l g8 A2l p2a (e il



% Signification de la loi d’Ohm a5l (58 drs

. U : Tension en volts (V) — = wsl s Sl S il
. ‘ |
| : Intensité du courant en amperes (A) — il 3ad
- oalis (A)

R : Résistance en ohms () — = (sl 5 4 5\aall

s I =V+R

e, R=V +1

/sy, V=IxR

< Notion de résistance 4 gtall

Une résistance est un composant €lectrique qui s’oppose
au passage du courant électrique.

eS) OLE )5 e a3l (& jeaie A dasladll

Elle permet de limiter 1’intensité du courant dans un
circuit.
'SJ\JM ‘_g JLJ\ J‘,}ﬂ\ 3ad sy ji an d;i % ew

7. Aimants et aimantation ; propriétés
uaibadl) g datrall g (uadalizall



% Un aimant

Est un objet capable d’attirer certains matériaux,
notamment le fer et 1’acier.

paal) Jia Galeadl Aald cdl gall (s Qi e bl elliag avs 58
2 sill

% Propriétés de ’aimant (wblaal) gailad

. Posséde deux poles : N et S — hadll 5 Jalll Caladll
5]
. Les poles identiques se repoussent
See S AL N & N AU
. Les poles opposés s’attirent
See N ity
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< L’aimantation 4aial)

L’aimantation est I’action de rendre un objet non
aimanté (comme un clou en fer) magnétique en le
mettant en contact avec un aimant.

) ) Jieddaires pe 3ale Jigaddilee oo ddatadll

% Matériaux magnétiques et non magnetiques
Aghalitall € g dpuhiliiall 2 gall

-

. Fer, acier — p=
. Cuivre, bois, plastique — ¥
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